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Projekt opracowano w oparciu o:

- Ustawa Prawo Atomowe dnia 29 listopada 2000 r. ( Dz.U. nr 3 poz.18 z dnia 18.01.2001 r.
z poOZniejszymi zmianami )

- PN - 86 /J -80001"Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma"

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18.01.2005r, w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego ( Dz.U. nr 20 z 2005 r.)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25.08 2005 r. w sprawie warunkow bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej ( Dz.U. nr 194 z 2005 1)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21.08.2006 r, w sprawie szczegdtowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz.U. nr 180 z 2006 1.)

- projekt dokumentacji adaptacji pomieszczen
- informacje przekazane przez wykonawce
- dane znamionowe i katalogowe aparatow

Wymagana grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych danych w tabelach 1 wykresow.
Obliczen dokonano za pomocg wWzorow:



1.1 Krotno$¢ oslabienia promieniowania pierwotnego

DIt
k e R ).’
DI’
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gdzie:

D’ - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pradu anodowego
I mA (mGy min' m? "'mA™ )

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej ( mA )

t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu ostanianym
(min. t=T'U" to)

T -wspotczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostonigtym miejscu

U- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promienio-
wania w kierunku obliczanej ostony

ty - maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia ( minutach )
D - najwieksza dopuszczalna dawka tygodniowa ( mGy )
[ - najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy od ostony w ustalonych warunkach pracy (m)

y - wspotczynnik ostabiania w osrodku



1.2 Zredukowana moc dawki stuzgca do okreslania grubosci ostony
przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke

D F
C; =—— (mGy m’ mA" h')
t 1
D - najmniejsza dopuszczalna dawka tygodniowa (mGy )

[ - najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ostony w ustalonych
warunkach pracy (m)

f - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone ( h)

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej ( mA )

1.3 Zredukowana moc dawki stuzaca do okreslenia grubosci oslony przed
promieniowaniem odbitym przez Sciane.

[ = e S (mGy m’ mA”" h')

D - najwieksza dopuszczalna dawka tygodniowa (mGy )

I - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ostony w
ustalonych warunkach pracy (m)

t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone ( h)
I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej ( mA )

S - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktora pada promieniowanie w odleglosci
f(m®)

f— odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego od lampy ( m)



2. Dane wyjsciowe
Na podstawie danych producenta ,uzytkownika , analizy zalozonego przeznaczenia

gabinetu i przyjetego wyposazenia , jak tez w oparciu o literature przyjeto podane nizej
tygodniowe ilosci ekspozycii .

2.1 Wspolcezynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo przebywania w oslanianym
miejscu T przyjeto zgodnie z norma:

1,00 - dla miejsc statego przebywania ludzi / miejsca cigglej pracy, mieszkania itp./
0,25 - dla miejsc czasowo wykorzystanych przez ludzi / korytarze, WC, stotowki itp. /

0,05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania / ulice, place ,klatki, schodowe /

2.2 Wspolezynnik okreslajagcy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony U przyjeto zgodnie z norma:

1,0 - dla podtog

1,0 - dla scian i sufitow , jesli przewiduje sie¢ ich napromieniowanie wiazka glowna przy
pracach rutynowych

0,25 - dla $cian nie napromieniowanych wiazkg gtowng przy pracach rutynowych

0,05 - dla sufitéw nie napromieniowanych wiazka glowng przy pracach rutynowych



2.3,

Maksymalna dopuszczalna dawka tygodniowa przyjeta do obliczen :

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r konstrukcja
$cian, stropéw , okien drzwi w pracowni rentgenowskiej zabezpieczaja osoby
pracujace:

a - w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej

6 milisiwertow (mSv)

b - w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed

otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 3 milisiwertow (mSv)

¢ - w pomieszczeniach poza pracownia rentgenowska, takze osoby z ogo6hu ludnosci

d =

przebywajagce w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki
przekraczajace;j 0,5 milisiwertow (mSv)

w budynkach mieszkalnych $ciany zewnetrzne 1 stropy pracowni zapobiegaja
otrzymaniu przez osoby z ogoétu ludnosci w roku kalendarzowym dawki
przekraczajacej wartosc

0,1 mSv

Do obliczen przyjeto wartosci dawek tygodniowe

a- 0,12mSv
b- 0,06 mSv
c- 0,01 mSv
d - 20uSv

Odpowiada to wartosciom tygodniowym dawek pochlonigtych w powietrzu

7
b -
C -
d-

104,4 uGy
52,2 uGy
8,7 uGy
1.7 uGy



3. Metoda obliczen

Przy obliczeniach oston dodatkowych dla catkowitych powierzchni uwzgledniono
promieniowanie rozproszone w tych kierunkach, gdzie nie moze by¢ skierowana wigzka
pierwotna albo tez jest rozproszona przez ciato pacjenta oraz ostony, w ktore wyposazony
jest aparat.

Wobec braku mozliwosci ustalenia grubosci tkanki przeswietlanej i wypelnienia przez nia
pola naswietlenia , przy obliczeniach promieniowania ostony przeliczono wg rozproszenia
przez tkanke oraz przez cegle i przyjeto wieksza z dwoch wartosci.

Przy podanej wartosci oston nalezy uwzgledni¢ istniejaca grubos$¢ scian .

Wyniki podano w obowiazujacych obecnie jednostkach.

Pracownia w ktorej zainstalowano aparaty znajduje si¢ na parterze .
Wysokos$¢ pomieszczenia wynosi 3,2 m a powierzchnia 34,0 m 2,

Powyzej znajduja sie gabinety lekarskie a ponizej piwnice.



Aparat rtg do zdjec ( stot 1 wertigraf ) typu: Bucky Diagnost PS
producent : PHILIPS

Bucky Diagnost PS nr fabryczny : 984860000231 rok produkcji 2000 r.

» Napiccie zasilania 380-400 V
 Czestotliwos¢ napigcia zasilania 50/60 Hz

s generator HF 100 kHz

» Maksymalna warto$¢ mocy pobicranej 100 kW

» Lampa z anoda wysokoobrotowg tak

» Material anody Rh. Tu , Mo
* Pojemnos¢ cieplna anody 300  kHU
« Zakres napiccia anodowego aparatu 40-150 kV
» Nominalne napigcic anodowe lampy 150 kV

e Zakres mAs 0,5-850 mAs
» Maksymalny prad anodowy lampy 390 mA

* Zakres czasow ekspozycji Ims-16,0s
» Nominalny czas ekspozycji 1.0s

» Wielkos¢ ogniska lampy 0,6 - 1,3mm
» Filtracja zewnetrzna 2,0 mm Cu

Maksymalny czas pracy Zrédla promieniowania obliczono na podstawie podanej
lub tez przewidywanej iloSci ekspozycji.




Maksymalne warunku pradowe przyjete do obliczen ( zdjecia boczne kregostupa )

19,6 mAs - 48,9 ms

U-120kV
I - 400 mA
y=0,41

D - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pradu anodowego 1 mA
0,6 (mGy " min' "m?> -~ mA’' ) dla filtracji zewnetrznej 2 mm Cu zgodnie z
PN - 86 /J -80001"Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma" .

Rodzaj i ilos¢ ekspozycji oraz czas ich trwania w ciggu tygodnia dla jednej zmiany

roboczej
Maksymalny czas e
o - Maksymalny S . produkt
Tlos¢ ekspozycji < 5 pracy Zrédla Tloczyn pradu i :
5 i . Prad anodo- czas jednej e ; pradu i czasu
Rodzaj ekspozycji w ciagu Y promieniowania w czasu %
. wy [mA] ekspozycji - 2 z . = ekspozycji dla
tygodnia ciagu tygodnia w ekspozycji
s minutach t, catech
aparatu
Zdjecia rézne nad
Ie 60x6=360 | 400 48.9 0.29 118
stolem
Fedieria i 218
Cla rozZne przy =
JeCia TOZRC PIZY | 50x6=300 400 48.9 0,25 100
wertigrafie ’

Rozmieszczenie aparatu wedlug rys 1.
Za odleglo$¢ minimalng od Scian przyjeto 1,5 m.

Roéwnowaznik mm Pb dla
Rodzaj oslony Zabezpieczenie napiecia 150 kV
(we. PN-86/J-80001 )

Sciana 1 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3,5
Sciana IT 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3,5
Sciana ITI 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3,5
Sciana IV 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3.5
Podloga 28 cm zelbeton (2,1 g/m3) 4,0
Sufit 28 cm zelbeton (2,1 g/m’) 4,0




Promieniowanie rozproszone przez tkanke C;i beton C; przy wiazce pierwotnej
skierowanej na stol.

o Czas { D C; Pb
e U T t jnins [m] pop | POERE | b
, 0,25 0,25 0,02 1,5 8,7 162 0,5
Sciana 1
0,25 0,25 0,02 1,5 52,2 972 0,1
) 0,25 0,25 0,02 1.8 8,7 233 0,4
Sciana 11 %‘
2] 025 0,25 0,02 1,8 52,2 1400 <0,1
: g
Sciana I & 0,25 0,25 0,02 4,5 8,7 1458 <0,1
&
, 0,25 1 0,07 2.5 8,7 113 0,5
Sciana IV
0,25 1 0,07 2.5 52,2 675 0,2
Sufit 0,05 1 0,01 1.5 8,7 203 0,4

*Grubos¢ ostony Pb nie jest okreslona w PN-86/J-80001 ( <0,1 mm Pb ) powyzej
wartosci  C; > 1000 dla napiecia 120 KV

Oilona Czas ‘ [ D C; Pb
to U T t /min] [m] [1Gy] Gy m'mA 1] [mm]
) 0,25 0,25 0,02 1.5 8,7 1350 <0,1
Sciana 1
0,25 0,25 0,02 1,5 52,2 8100 <0,1
) 0,25 0,25 0,02 1.8 8,7 1944 <0,1
Sciana I1 %‘
= 0,25 0,25 0,02 1.8 52,2 11664 <0,1
- g
Sciana 111 2 0,25 0,25 0,02 4,5 8,7 12150 <0,1
o
) 0,25 1 0,07 2,5 8.7 938 0,1
Sciana IV
0,25 1 0,07 2.5 52,2 5625 <0,1
Sufit 0,05 1 0,01 1,5 8,7 1688 <0,1

*Grubos¢ ostony Pb nie jest okreslona w PN-86/J-80001 ( <0,1 mm Pb ) powyzej
wartosci C; > 1000 dla napigcia 120 KV




Promieniowanie rozproszone przez tkanke C; i beton C; przy wigzce pierwotnej skierowanej

na wertigraf.

Czas / D € Pb
Oslona reserE
to U T t/min] | [m] eyl | T [mm]
) 0,25 0,25 0,02 15 8,7 188 0,4
Sciana I
0,25 0,25 0,02 1,5 52,2 1128 <0,1
Sciana III %‘ 0,25 0,25 0,02 4,5 8,7 1691 <0,1
=
, = 0,25 1 0,06 3,0 8,7 188 0,4
Sciana IV |
= 0,25 1 0,06 3,0 522 1128 <0,1
Podloga 1 0,05 0,01 1,5 8,7 235 0,4
Sufit 0,05 1 0,01 1,5 8,7 235 0,4
*Grubosc ostony Pb nie jest okreslona w PN-86/J-80001 ( <0,1 mm Pb ) powyzej
wartosci  Cy > 1000 dla napiecia 120 KV
Czas / D G Pb
Oslona Ty
to U T t /min] [m] [uGy] | * Wy [mm]
, 0,25 0,25 0,02 1.5 8,7 1566 <0,1
Sciana I
0,25 0,25 0,02 1.5 52,2 9396 <0,1
Sciana III %‘ 0,25 0,25 0,02 4,5 8,7 14094 <0,1
=
) £ 0,25 1 0,06 3,0 8,7 1566 <0,1
Sciana IV |
o 0,25 1 0,06 3,0 52,2 9396 <0,1
Podloga 1 0,05 0,01 1,5 8,7 1958 <0,1
Sufit 0,05 1 0,01 15 8,7 1958 <0,1

*Grubos¢ ostony Pb nie jest okreslona w PN-86/J-80001 ( <0,1 mm Pb ) powyzej
C; > 1000 dla napiecia 120 KV

wartosci




Obliczone wartosci C;i C, dla poszczegolnych scian od ekspozycji na stol
i na wertigraf. Do wyliczenia oston przyjeto wyiszq z nich.

Krotnos¢ ,,k” oslabienia promieniowania przez oslong

oL Czas ] D D k Pb

- topming | U T t fminj [m] oyl | 2 "(’3‘,-',?5'}‘44 y fmm]

Podloga | 0,29 | 1 | 0,05 | 0,01 1.5 8,7 0,6 | 041 203 | 1,0

Czas / D D Pb

D0 LU D G| | oaen | T K [“om

Sciamall | 55 |\ | | 925 | 0,06 | 1.5 | 87 0,6 | 041 | 314 1.3
wertigraf

1. Sciana nr I wewnetrzna — $ciana 7 cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk, ostonnos¢
wlasna rownowazna jest warstwie otowiu o grubosci nie mniejszej niz 3,5 mm Pb

.
b

rutynowych

C; = 162 (uGy m’ maA™ I')

wyliczona ostonnos¢ Pb = 0,5 mm

C, = 1350 (uGy m’ mA™ k')

wyliczona ostonnos¢ Pb < 0,1mm

brak moiliwosci skierowania wigzki pierwotnej na Sciane przy pracach




2. Sciana nr II wewnetrzna — Sciana 7 cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk,

ostonnos¢ wlasna rownowaina jest warstwie olowiu o grubosci nie mniejszej niz

3,5 mm Pb

k=314

wyliczona ostonnos¢ Pb = 1,3 mm

C; = 233 (uGy m’ mA™ n')

wyliczona ostonnos¢ Pb = 0,4 mm

C, = 1944 (uGy m’ mA™ k')

wyliczona oslonnos¢ Pb < 0,1mm

3. Sciana nr IIl wewnetrzna — sciana 7 cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk,
ostonnos¢ wlasna rownowazina jest warstwie olowiu o grubosci nie mniejszej niz

3,5 mmm Pb ; brak moiliwosci skierowania wigzki pierwotnej na Sciane priy
pracach rutynowych

C; = 1458 (uGy m* mA™ ')

wyliczona ostonnos¢ Pb < 0,1 mm

CZ = 12150 (”Gy nlz' ’nA-I. Il-])

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm



4. Sciana nr IV wewnetrzna — sciana 7 cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk,
ostonnosé wlasna rownowazna jest warstwie olowiu o grubosci nie mniejszej niz

3,5 mmm Pb ; brak moiliwosci skierowania wiqzki pierwotnej na Sciane priy
pracach rutynowych

C; = 113 (uGy m’ mA™ n')

wyliczona ostonnos¢ Pb = 0,5 mm

C, = 938 (uGy m’ mA™ ')

wyliczona ostonnos¢ Pb= 0,1 mm

5. Sufit z plyt prefabrykowanych Zelbeton gr. 28 cm - ostonnosé wlasna réownowazna

Jjest warstwie olowiu o grubosci 4,1 mm ; brak mozliwosci skierowania wigzki
pierwotnej na sciang

C; = 203 (uGy m’ mA™ K')
wyliczona ostonnos¢ Pb = 0,4 mm

C, = 1958 (uGy m’ mA™ ')

wyliczona oslonnos¢ Pb < 0,1 mm



6. Podloga 7 plyt prefabrykowanych Zelbeton gr. 28 cm ostonnosé wlasna réownowazina
Jjest warstwie ofowiu o grubosci 4,1 mm )

k=203

wyliczona oslonnos¢ Pb = 1,0 mm

C; = 235 (uGy n’ mA™ 1)

wyliczona oslonnos¢ Pb = 0,4 mm

C, = 1958 (uGy m’ mA™ n')

wyliczona ostonnos¢ Pb < 0,1 mm



rtg stomatologiczny do zdje¢ typu Satelec X-MIND
producent : Satelec Gdtzen S.A.

Satelec X-MIND
« Napiecie zasilania 220-230 V
* Czestotliwos¢ napiecia zasilania 50/60 Hz
« generator HF 60 kHz
+ Maksymalna wartos¢ mocy pobierangj 5,6 kW
« Lampa z anodg stalg tak
» Zakres napiecia anodowego aparatu 60-70 kV
* Nominalne napiecie anodowe lampy 70kV
« Maksymalny prad anodowy lampy 8 mA
« Zakres czasow ekspozycji 0.02-3.0s
» Nominalny czas ekspozycji 0.25s
» Wielko$¢ ogniska lampy 0,7mm
« Filtracja zwnetrzna 2.0 mm Al

Rozmieszczenie aparatéow wedlug rys 1.
Wigzka pierwotna bedzie kierowana na $ciany zewnetrzne nr I do IV sufit i podloge

Warunki pradowe: nastawy automatyczne
przyjeto do obliczen :

V-70kV
- I- 8mA,
- to- tygodniowy czas pracy aparatu max do 0,6 minuty

- D - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pradu anodowego 1 mA
4,5 (uGy min" "m? ‘mA™ )

- Filtracja nominalna 2,0 mm Al

= =0 3]



Rodzaj 1 ilos¢ ekspozycji oraz czas ich trwania w ciagu tygodnia dla jednej zmiany

roboczej
Tlos¢ ekspozycji Pead a Maksymalny czas IYszl;slymalny‘cz%ls Py I adui
Rodzaj ekspozycji w ciagu mianee: jednej ekspozycji ne :.1 pron?lemoxvama ey e l
" wy [mA] w ciagu tygodnia w czasu ekspozycji
eudan Is] minutach to
Zdjecia rézne 25x6=150 8 0.25 0.63 5.04
Réwnowaznik mm Pb dla
Rodzaj ostony Zabezpieczenie napiecia 150 kV
(wg. PN-86/J-80001 )
Sciana I 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3.5
Sciana II 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3,5
Sciana ITT 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3.5
Sciana IV 20 cm cegla pelna (1,9 g/m’) + 1,5 cm barytotynk 3,5
Podloga 28 cm zelbeton (2,1 g/m®) 4,0
Sufit 28 cm zelbeton (2,1 g/m’) 4,0
Krotnos¢ ,,k” oslabienia promieniowania przez oslone
Czas l D D Pb
Jslons Wber | U e 0 | | i Y k [mm]
Sciana I 1 0,25 | 0,16 | 3,5 8,7 4,5 031 | <]10* | <0,1
Sciana IT 1 | 025 | 016 | 50 8,7 45 | 031 | <10% | <0,
Sciana I1I & 1 0,25 0,16 1.5 8,7 4,5 0,31 | <10* | <0,1
=
. = .
Sciana IV 1 1 0,63 0,5 8,7 4,5 0,31 | <10* | <0,1
Podloga 1 0,05 0,03 1,0 8,7 4,5 031 | <]10* | <0,1
Sufit 1 1 0,63 1,5 8,7 4,5 031 | <10% | <0,1

*Grubosc ostony Pb nie jest okreslona w PN-86/J-80001( <0,1 mm Pb ) ponizej wartosci k < 10

dla napigcia 70 KV




Promieniowanie rozproszone przez tkanke C;i beton C;

Czas l D C; Pb

Oslona
to/min] U T t [min] [m] [MGy] | [pGym'md” i ] [mm]
Sciana I 025 | 0,25 | 0,04 3,5 8,7 >100* <0,1
Sciana II 025 | 025 | 0,04 5,0 8,7 >100* <0,1
Scianalll | . | 0,25 | 0,25 | 0,04 1,5 8,7 >100* <0,1

\o

SoiamaTV | © 0,25 1 0,16 0,5 8,7 >100* <0,1
Podloga 0,25 | 0,05 | 0,01 1,0 8,7 >100* <0,1
Sufit 0,05 1 0,03 1,5 8,7 >100* <0,1

*Grubosc¢ ostony Pb nie jest okreslona w PN-86/J-80001 ( <0,1 mm Pb ) powy:zej
wartosci  Cy > 100 dla napiecia 70 KV

Czas l D C; Pb

Oslona
to/min] U T t [min] [m] [wGy] | [GymmA" h'] [mm]
Sciana I 0,25 | 0,25 0,04 >3,5 8,7 > 500* <0,1
Sciana II 0,25 | 0,25 0,04 >5,0 8,7 > 500% <0,1
Sciana I11 « 025 | 0,25 0,04 >1,5 8,7 > 500% <0,1
Sciana IV = 0,25 1 0,16 >0,5 8,7 > 500* <0,1
Podtoga 0,25 | 0,05 0,01 >1,0 8,7 > 500* <0,1
Sufit 0,05 1 0,03 1,5 8,7 > 500%* <0,1

*Grubos¢ ostony Pb  nie jest okreslona w PN-86/J-80001 ( <0,1 mm Pb ) powyzej wartosci
C; = 500 dla napiecia 70 KV



1. Sciana nr I wewnetrzna — sciana 7 cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk, ostonnosé
wlasna rownowaina jest warstwie olowiu o grubosci nie mniejszej niz 3,5 mm Pb

k <10

wyliczona ostonnos¢ Pb < 0,1mm

C; >100(uGy m’ mA™ h')

wyliczona ostonnos¢ Pb < 0,1mm

C; >500 (uGy' m’ mA" ')

wyliczona ostonnos¢ Pb < 0,1mm

r

2.  Sciana nr II wewnetrzna — Sciana z cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk,
ostonnosé wlasna  rownowazna jest warstwie olowiu o grubosci nie mniejszej niz
3,5 mm Pb

k <10

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C; >100 (uGy m’ mA™ n')

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C, >500 (uGy m’ mA" h')

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm



3. Sciana nr Il wewnetrzna — $ciana 7 cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk, ostonnosé wlasna
réwnowaina jest warstwie olowiu o grubosci nie mniejszej nii 3,5 mm Pb

k<10

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C; >100 (uGy m* mA™ h')

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C, >500 (uGy m’ mA™ ')

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

4. Sciana nr IV wewnetrzna — sciana 7 cegly gr. 20 cm + 1,5 cm barytotynk, ostonnosé
wlasna réownowazina jest warstwie olowiu o grubosci nie mniejszej niz 3,5 mm Pb

k<10

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C; >100(uGy m* mA" h')

wyliczona oslonnos¢ Pb <0,1mm

C; >500 WGy m’ mA" k')

wyliczona oslonnos¢ Pb <0,1mm



5. Sufit z plyt prefabrykowanych Zelbeton gr. 28 cm - ostonnosé wlasna rownowaina
Jjest warstwie olowiu o grubosci 4,1 mm Pb

k<10

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C; >100 (uGy  m’ mA™ ')

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C, >500 (uGy m’ mA" h')

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

6. Podloga 7 plyt prefabrykowanych Zelbeton gr. 28 cm oslonnosé wiasna rownowaina
Jest warstwie olowiu o grubosci 4,1 mm Pb

k <10

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C; >100(uGy m’ mA" ')

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm

C; >500 (uGy m’ mA™ h”)

wyliczona ostonnos¢ Pb <0,1mm



WNIOSKI

Oslony obliczone dla poszczegolnych scian , podlogi i sufitu:

- sciana nr I —wyliczona ostonnosé jest mniejsza niz istniejgca.
Grubosé sciany stanowi wystarczajgcq oslone, nie wymaga
dodatkowych zabezpieczen

- Sciana nr I1 - wyliczona oslonnos¢ jest mniejsza niZ istniejgca.
Grubos¢ sciany stanowi wystarczajgcq oslone, nie wymaga
dodatkowych zabezpieczen

- sciana nr Il - wyliczona ostonnos¢ jest mniejsza niz istniejgca.
Grubos¢ sciany stanowi wystarczajgcq ostone, nie wymaga
dodatkowych zabezpieczen

- Sciana nr IV - wyliczona oslonnos¢ jest mniejsza ni; istniejgca.
Grubos¢ sciany stanowi wystarczajgcq ostone, nie wymaga
dodatkowych zabezpieczern

- sufit - wyliczona oslonnosé jest mniejsza niz istniejgca.
Grubosé stropu stanowi wystarczajgcq oslone, nie wymaga
dodatkowych zabezpieczen

-podloga  -wyliczona ostonnos¢ jest mniejsza niZ istniejgca.
Grubos¢ podlogi stanowi wystarczajgcq oslone, nie wymaga
dodatkowych zabezpieczen

Istniejgce drzwi do gabinetu rig i okienko sterowni (o oslonnosci
odpowiadajgcej 2 mm Pb) stanowiq wystarczajgce zabezpieczenie.
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