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Projekt opracowano w oparciu o:

-UstawaPrawoAtomowe dnia29listopada2000r. (Dz.U. nr3poz.18zdnia1801 2001 r.

z późniejszymi zmianami )

- PN - s6 /J -80001''Materiały i sprzęt ochronny przed promieniowaniem X i gamma''

-Rozporządzęnię Rady Ministrów z dnia 18.01.2005r, w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizującego (Dz.U. nr 20 z 2005 r.)

_ Rozporządzenie Rady Ministrów z dnta 25.08 2005 r. w sprawie warunków bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizującego dla wszystkich dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej ( Dz.U. nr 194 22005 r.)

- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 21.08.2006 r, w sprawie szczęgołalYych warunków
bezpiecznej pracy zurządzeniami radiologicznymi ( Dz.U. nr 180 zŻ0a6 r.)

- projekt dokumentacji adaptacji pomieszczeń

- informacj e przekazane przez wykonawcę

- danę znamionowe i katalogowe aparatów

Wymagana grubośó osłon określono na podstawie zawartych danych w tabelach i wykresów.
obliczeń dokonano za pomocą wzorów:



Obłił'zenia aslon sląltrh dlcł ptatotłmi rtg }łIiejslriei Frzvthodni Specjalish'ernej *, Tonlnitt 1łłzy' ul. {,'łliv,ersyeckiei ł 7

1.1 Krotność osłabienia promieniowania pierwotnego

D"'I' t
k: ________- . y

D'12

t=T'U"to

gdzie:

D" - moc dawki w odległoŚci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla prądu anodowego
I mA (*Gy ' min-l 'm2 'mA-1 

)

1- nominalne natęzenie prądu anodowego lampy rentgenowskiej ( mA )

t - czas naraŻeniaw ciągu tygodnia osób przebywających w miejscu osłanianym
(min. t:T'U'to)

T -wspoŁczynnik określający prawdopodobieństwo przebywanialudzi w osłoniętym miejscu

U- wspołczynnik określający prawdopodobięństwo skierowania użytecznej wiązki promienio-
wania w kierunku obliczanej osłony

lp - maksymalny czas pracy źródła promieniowania w ciągu tygodnia ( minutach )

D - największa dopuszczalna dawka tygodniowa ( mGy )

l - najmniejsza odległoŚć ogniska lampy od osłony w ustalonych warunkach pracy (m )

y - wspołczynnik osłabiania w ośrodku



t.2 Zredukowana moc dawki służąca do określania grubości osłony
prued p romieniowaniem rozproszony m pr7'ez tkan kę

DF
Ct : ----- (-Gy ' ,r2 ' -a-1 h-1 )

II

D - najmniejsza dopuszczalna dawka tygodniowa (mGy )

/ - najmniejsza odległoŚć przedmiotu rozpraszającego promieniowanie od osłony w ustalonych
warunkachpracy (m)

t - czas narażeniaw ciągu tygodnia na promieniowanie rozproszone ( h )

1- nominalne natęzenie prądu anodowego lampy rentgenowskiej ( mA )

1.3 Zredukowana moc dawki służąca do określenia grubości osłony przed
promieniowaniem odbitym przez ścianę.

DF f
Cz : ---- (*Gy' mz ' mA-I' h-1 )

t'I S

D - największa dopuszczalna dawka tygodniowa (mGy )

/ - najmniejsza odległość przedmiotu rozpraszającego promieniowanie od osłony w
ustalonych warunkach pracy ( m )

t - czas naruŻenia w ciągu tygodnia na promieniowanie rozproszone ( h )

I- nominalne natęzenie prądu anodowego lampy rentgenowskiej ( mA )

.S - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszającego na która pada promieniowanie w odległości
f (*t )

/- odległość przedmiotu rozpraszającega od lampy ( m)



2. Dane rvyjściowe

Na podstawie danych producenta ,uz1tkownika , anallzy zaŁożonego przeznaczenia
gabinetu l przyjętego wyposazenia , jaktez w oparciu o literaturę przyjęto podane nizej
tygodniowe i1ości ekspozycji .

2. 1 Współczynnik określający prawdopodobieństwo przebywania w osłanianym
miejscu T przyjęto zgodnie z norma:

1,00 - dla miejsc stałego przebywania ludzi / miejsca ciągłej ptaęy, mieszkania itp.l

0,25 - dla miejsc czasowo wykorzystanychprzezludzi lkorytarze, WC, stołówki itp' /

0o05 - dla miejsc krótkiego czasu przebywania / ulice, place ,klatki, schodowe /

Ż.2 Współczynnik określający prawdopodobieństwo skierowania uĘtecznej wiązki
promieniowania w kierunku obliczonej osłony U przyjęto zgodnie z norma:

1,0 - dla podłog

1,0 - dla Ścian i sufitów , jeŚli przewiduje się ich napromieniowanie wtązką g}awną ptzy
pracach rutynowych

0o25 - dla Ścian nie napromieniowanychwtązką głównąprzy prac'aah rutynowych

0,05 - dla sufitow nie napromieniowanychwiązką głowną pfzy pracach rutynowych



2.3. Maksymalna dopuszczalna dawka Ęgodniowa pnyjęta do obliczeń :

Zgodnie zRozporządzeniem Ministra Zdrowta z dnia 21 sierpnia 2006 r konstrukcja
ścian, stropów , okien drzvłi w pracowni rentgenowskiej zabezpteczają osoby
pracujące:

a - w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciągu roku dawkiprzekraczającej
ó milisiwęrtow (mSv)

b - w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed
otrzymaniem w ciągu roku dawki przek'raczającej 3 milisiwertow (mSv)

c - w pomieszczeniach poza pracownią rentgenowską, także osoby z og6Łu ludnoŚci
przebywające w sąsiedztwie przed otrzymaniem W ciągu roku dawki
przekraczającej 0o5milisiwertów (mSv)

d - w budynkach mieszkalnych ściany zevłnętrzne i stropy pracowni zapobtegają
otrzymaniu przez osoby z ogoŁu ludności w roku kalendarzowym dawki
pr zekr aczającej warto śó

0,1 mSv

Do oblicze ń przyjęto warto Ści dawek tygodniowe

a - 0,12 mSv
b - 0,06 mSv
c - 0,01 mSv
d - 2,0 pSv

odpowiada to wartoŚciom tygodniowym dawek pochłoniętych w powietrzu

a - 104,4 pGy
b - 5Ż,2 1lGy
c - 8,7 pGy
d - 1,7 prGy



3. Metoda obliczeń

Przy obliczeniach osłon dodatkowych dla całkowitych powierzchni uwzględniono
promieniowanie rozproszone w tych kierunkach, gdzte nie moze być skierowana wlązka
pietwotna albo tez jest rozproszona ptzez ciało pacjetrt'a araz osłony, w które wyposazony
jest aparat.
Wobec braku mozliwości ustalenia grubości tkanki prześwietlanej i wypełnienia przez nią
pola naświetlenia , przy obliczeniach promieniowania osłony przeliczono wg rozproszenia
przeztkatkę arazptzez cegłę i przyjęto większą z dwóch wartości.
Przy podanej wartości osłon naleŻy uwzględnió istniejącą grubość ścian .
Wyniki podano w obowiązujących obecnie jednostkach.

Pracownia w której zainstalowano aparaty znajduje się na parterze .

WysokoŚć pomies zczenia wynosi 3r2 m a powierzchnia 34ra m2.
Powyżej znajdują się gabineĘ lekarskie a poniżej piwnice.



Aparatrtg do zdjęĆ ( stoł i wertigraf ) typu: Bueky Diagnost PS
producent : PHILIPS

Maksymalny czas pracy źródła promieniowania obliczono na podstawie podanej
lub też przewidywanej ilości ekspozycji.

BucĘ Diagnost PS nr fabryczny : 984860000231 rok produkcji 2000 r.

. Napięcie zas1lania 380-400 v

. Częstotliwość napięcia zasilania 5U6AHz

. generator HF 100 kHz

. Maksymalna wartośc mocy pobieranej 100 kw

. Lampa z anodą wysokoobrotową tak

. Materiał anody Rh, Tu, Mo

. Pojemność cieplna anody 300 kHU

. Zakres napięcia anodowego aparahl 40-150 kv

. Nominalne napięcie anodowe lampy 150 kv

. Zakres mAs 0,5-850 mAs

. Maksymalny prąd anodowy lampy 590 mA

. Zakres czasów ekspozycji 1ms-16,0s

. Nominalny czas ekspozycji 1,0 s

. Wielkośó ogniska lampy 0,6 - l,3mm

. Filtracja zewnętrzna 2,0 mm Cu



Maksymalne warunku prądowe przyjęte do obliczeń ( zdjęcia boczne kręgosłupa )
- 19"6 mAs - 48,9 ms
- u- 120kv
- I - 400m4
- Y: 0,41
- D - moc dawki w odległości 1 m od ogniska lampy przeliczona dla prądu anodowego 1 mA

0,6 (*Gy min_1 m' mA-l ) dla frltracji zewnętrznej 2 mm Cu zgodnie z
PN - 86 lJ -80001''Materiały i sprzęt ochronny przed promieniowaniem X i gamma'' .

Rodzaj i ilośc ekspozycji oraz' azas ich trwania w ciągu tygodnia dla jednej Zmlany
roboczej

Rozmieszczenie aparatu według rys 1.

Za odległość minimalną od ścian przyjęto 1,5 m.

Rodzaj ekspozycji
Ilość ekspozycji

w cĘgu
tygoilnia

Pryd anodo-
wy [mA]

Maksyrnalny
czas jednej
ekspczycji

lnsl

Maks;rnalny ezas
pracy źródła

promieniowania w
cĘgu tygodnia w

minutach to

trocąvn prądu i
czasu

ekspozycji

Łąezny
produl:t

prądu i czasu
ekspozycji dla

całego
anamłr

Zdjęcia rózne nad
stołem

60x6:360 400 48.9 0,29 118

ŻI8
Zd1ęciaróŻne przry

r.r,ertigrafie
50x6:300 400 48.9 o 75 100

Rodzai osłony Zabezpixzcnie
Równoważłik mm Pb dla

napięcia 150 kV
(wg'PNs6/Jł0001 )

Sciana I 20 cm cegła pełna (1,9 g/m3) * 1,5 cm barytotynk 3r5

Sciana II 20 cm cegła pełna (1,9 g/m3} ł 1,5 cm barytoĘnk 315

Ściana III 20 cm cegła pełna (1,9 glm3) * 1,5 cm barytoĘnk 305

Sciana IV 20 cm cegła pełna (1,9 g/m3) * 1,5 cm barytotynk 315

Podłoga 28 cm żelbeton (2,1 $m) 4rA

Sufit 28 cm żelbeton (2,1 glm3) 4,0



Promieniowanie rozproszoneptzez tkankę oi beton CzPrW wiązce pierwotnej
skierowanej na stół.

*Grubośc osłony Pb nie jest okreśIona w PN-86:J-8000] ( <0,] mm Pb ) powyżej
wartości Cl> ]000 dla napięcia ]20KV

*GruboŚc osłony Pb nie jest okł'eśIona w PN-86/J-8000| ( <0,] mm Pb ) powyżej
w-artości Cz> ]00a dla napięcia ]2a KV

Osłona
Czas I D Ct Ph

to U T t fnin] InJ Ipcv] fpcy łtłrł" 
h"I [n*]

Sciana I

-
N
O

0,Ż5 4,25 Ar0z 115 8r7 162 005

0,25 0,25 0,02 lr5 <)) 972 0r1

Sciana II
0,25 0,25 0,02 loB 8r7 233 814

0,25 0'Ż5 0,42 1'8 ą', ) 1400 <001

Sciana III 0,25 0,25 0,02 415 8r7 1458 <001

Sciana IV
0,25 1 0,07 2r5 8r7 113 0,5

0,25 1 0,07 215 5Ż'Ż 675 0r2

Sufit 0,05 1 0,01 115 8r7 203 014

osłona
Czas t D Cz Ph

to U T t Sninl InJ Ipcv] Jpey łłłrułł ła 1 [nm]

Sciana I

)-

o\N
O

0,25 Or25 0r02 115 8r7 1350 <001

0r25 0,25 0,02 1,5 5Ż,Ż 8100 <0r1

Sciana II
0,25 0,25 B,0Ż 118 8r7 1944 <0ol

0,25 A,25 0,42 118 52,2 11664 <001

Sciana lll 0,25 0,25 0,02 4r5 8r7 12158 <0r1

Sciana IV
0,25 1 0r07 215 8r7 938 0,1

0,Ż5 1 0,07 'Ę ąr) 5625 <0rl

Sufit 0,05 I 0,01 105 8r7 1688 <0r1



Promieniowanie rozproszone przez tkankę Cl i beton Cz Przł wiązce pierwotnej skierowanej
na wertigraf.

osłona
Czas I D Ct Pb

to U T t fminJ ImJ Ipcy] {pGy n2ru4'1
h-, I [mmJ

Sciana I

\n
c.i

0,25 4,25 0,82 105 817 188 014

4,25 0,25 0,,oŻ 115 sŻ,Ż r128 <001

Sciana III 0,25 0,25 0,02 405 817 I 691 <0r1

Sciana IV
0,25 1 0,06 300 8r7 188 0,4

0,Ż5 I 0'0ó 3r0 52,2 1128 <001

Podłoga I 0,05 0,01 115 817 235 014

Sufit 0,05 1 0,01 115 8r7 235 0,4

*Gruba^śc asłołry Pb nie .jest olrł'eśIona w PN-B61J-800a 1 ( < 0,l mm Pb 1 powyżeJ
v.,artości CI> ]000 dla napięcia ]20 Kt/

*Grubośc osłony Pb nie jest okreśłona w PN-86iJ-8000] ( <0,] nm Pb ) powyże1
yłłartaści Cz> 1000 dla napięcia ]20 KI,r

Osłona
Czas T D Cz Ph

to tI T t [min] {mJ {pGyl {pGy łłłmAł
h-, l fmmJ

Sciana I

ra)
c..l

0,25 0,25 0,02 115 8r7 15ó6 <001

0,25 0,Ż5 0,02 115 ą'r 7 9396 <0'l

Sciana III 0,25 0,25 0,0Ż 4,5 8,7 14094 <0ol

Sciana IV
0,Ż5 I 0'0ó 3,0 817 15ó6 <0r1

0,25 I 0,06 300 <,,, 9396 <001

Podłoga 1 0,05 0,01 115 8,,7 1958 <0ol

Sufit 0005 T 0,01 115 8r7 1958 <0ol



obliczone wurtości Cli Cz dła poszczególnyeh ścian od ekspozycji nu stół
i nu wertigłaf . Do wyłiczenia osłon przyjęto lłluzq z nich.

KrotnoŚć rr*'' osłabienia promieniowania przez osłonę

7. Sciana nr I wewnętrznu _ ściuna z cegły gr. 20 cm * 7,5 cm barytotynk, osłonność
włusna równoważna jest warstwie ołowiu o grubości nie mniejszej niż 3,5 mm Pb
; brak możtiwości skierowania wiqrki pierwotnej na ścianę przy pracach
ruĘnowych

Ct:162 (pGy' m2' p4-t'Yt,

wyliczona osłonność Pb:0,5 mm

Ca = Bsa fuGy' m2' mA''' h-')

wyliczona osłonruość Pb < 0,7mm

osłona
Czas I D D

v k Pb
tntmin! U T t fninj InJ fpcy] [nq' rłfruĄ"

mina I fnn]

Podłoga 0,29 I 0,05 0,01 l15 8r7 0r6 0,41 203 Ir0

osłona
Czas I D D

v k Pb
tatminl U T t {ntnl Im] Ipcv] Jfr<łWM

mirft I {mnl

Sciana II
wertigraf

0,,25 1 0,25 0,06 l15 8r7 0r6 0,41 314 1'3



2. Ścianu nr II waĘnętrzna _ ściana z cegły gr. 20 cm + 7,5 cm barytotynk,
osłonność własnu równoważnu jest warstwie ołowiu o grubości nie mniejszej niż
3,5 mm Pb

k:314

wyliczona osłonność Pb: 1,3 mm

Ct = 233 (pGy' m2' 7u4-t' \r-t,

wyłiczona osłonność Pb = 0,4 mm

Cz : 1944 (pGy ' /?ł ' mA-'' h-L )

wyliczona osłonność Pb < 0,1mm

3. Ściana nr III wewnętłzna _ śeianu z cegły gr. 20 cm + 7,5 cm barytotynk,
osłonność własna równoważna jest warstwie ołowiu o grubości nie mniejszej niż
3'5 mmm Pb ; brak możliwości skierowania wiqzki pierwotnej na ścianę płzy
pracuch rutynowych

Ct : 1458 (pGy' m2' p4-t' Yt,

wyłiczona osłonność Pb < 0,1 mm

Cz:12150 (pGy' m2' nn4-t' P-t,

wyliczona osłonność Pb <0r1'mm



4. Ściana nr IV wewłrętrzna _ ściana Z cegb gŁ 20 cm + 1,5 cm barytotynk,
osłonność własna równoważna jest wurstwie ołowiu o grubości nie mniejszej niż
3,5 mmm Pb ; brak możliwości skierowuniu wiqzki piełwotnej na ścianę przy
pracach rutynowych

Ct = 113 (pcy' m2' mA-l'h-')

wyliczona osłonność Pb: 0,5 mm

Cz = 938 (pcy ' m2 ' mA'I' h' )

wyliczona osłonność Pb: 0r! mm

SuJit z pĘt prefabrykowcnych żelbeton gr.
jest warstwie ołowiu o grubości 4,7 mm
pierwotnej na ścianę

28 em - osłonność własna równowużna
; bruk mażliwości skierowania wiqzki

Ct : 203 (pGy m' vr4-t' Ąr-t,

wyliczorta osłonność Pb = 0,4 mm

Cz : 1958 (pGy ' m2 ' 77u4-t ' 6t ,

wyliczona osłonność Pb < 0,7 mm
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6. Podłoga z płyt prefebrykowanych żelbeton gn 28 cm osłonność własna równoważna
jest warstwie oławiu o grubości 4,1 mm }

k=203

wyliczona osłonność Pb: 1,0 mm

Ct = 235 (pGy m' vu4-t' 4r-t,

wyliczona osłonność Pb:0,4 mm

Cz: 1958 (pGy łłr2' pa4-l' p'l,

wyliczorta osłonność Pb < 0,7 mm



rtg stomatologiczny do zdjęć. fypu Safelec X-hIlND
producent : Safe/ec Gótzen S.A.

Rozmieszczenie aparatów według rys 1.
Wiązka pierwotna będzie kierowana na ściany zewnętrzne nr I do IV sufit i podłogę

Warunki prądowe: nastawy automatyczne
przyjęto do obliczeń :

- v-70kv

- I- 8mĄ

- to - tygodniowy czas pracy aparatu max do 0,6 minuty

- D'_ moc dawki w odległości 1 m od ogniska lampy przeliczona dla prądu anodowego 1 mA
4,5 (pGy'min-1 'mt'mA-t 

)

- Filtracja nominalna 2,0 mm Al

- y:0, 31

Satelec X-MIND
. Napięcie zasilania 220-230V
. Częstotliwość napięcia zas1lanta 50/60H2
. generator FIF 60 kllz
. Maksymalna wartość mocy pobieranej s"6 kw
,Lampazanodąstałą tak
. Zaktes napięcia anodowego aparatu 60-70 kv
. Nominatne napięcie anodowe lampy 70kv
. Maksymalny pąd anodowy lampy 8mA
. Zakręs czasów ekspozycji 0,02 - 3,0 s

. Nomirnlny czas ekspozycji 0"25 s

. Wielkość ogniska lampy 0.7mm

. Filtracia zwnę1lrzna 2,0 mmAl



Rodzaj i ilość ekspozycji oraz czas ich trwania w ciągu tygodnia dla jednej zmiany
roboczej

*Grubośc osłony Pb nie jest określonaw PN-86,J-Ba00]('-0,] mm Pb ) połlizej wartości k '' }0
dla napięcia 70 K{,r

Rodzaj ekspozycji
trość ekspczycji

rv ciągu
{godnia

Prąd anodo-
wy [ln_Ąl

Maks5rmalny czas
jednej elłspozycji

lsl

Maksymalny czas pracJ
źródła promieniowania

w ciągu Ęgodnia w
minutach tł

Iloczyn pądu i
czasu ekspozycji

Zdjęciańźne 25x6:150 8 8,25 0.63 5.04

Rodzaj oslony Zabezpiuzenie
Równoważnikmm Pb dla

napięcia 150 kv
(wg.PNS6/J{0001 )

Sciana I 20 cm cegła pełna (1,9 g/m3) ł 1,5 cm barytoĘnk 3r5

Sciana II 20 cm cegla pelna (1,9 g/m3) * 1,5 cm barytotynk 3Ę

Sciana III 20 cm cegla pełna (1,9 lm3) ł 1,5 cm barytotynk 3r5

Sciana IV 20 cm cegła pełna (1,9 g/m3) * 1,5 cm barytoĘnk 3,5

Podłoga 28 cm żelbeton (Ż,I gtm3) 4r0

Sufit 28 cm żelbeton (2,,l glm3) 4,0

KrotnoŚć..ł'' osłabien a nromrenrowanra rzez oston

osłona
Czas I D D

v k Pb
t6[min] U T t Sninl In] fpGvl IłGy rłnA"

ilżt1 t fnml

Sciana I

.ą
\'c

I 0025 0o1ó 3r5 8r7 415 0,31 < 70* <0ol

Sciana II I 0,25 0'1ó 5ro 8r7 4,5 0,31 < 10* <001

Sciana III 1 0,Ż5 0016 l15 8r7 415 0,31 < 10* <001

Sciana IV 1 1 oo63 0,5 8r7 415 0,31 < 10* <0rl

Podłoga I 0,05 0003 1r0 817 415 0031 < l0* <0r1

Sufit 1 I 0063 115 817 4r5 0,31 < 10* <001



osłona

Czas I D Ct Pb

ts{minl U T t {*r"l [*J tpcvl 2 ,-1 1't 1lpwymnut n I {nmJ

Sciana I

?ą

0,25 0,25 0,04 3,5 8r7 >1 00* <0rl

Sciana II 0,25 0,25 0,04 500 8,? >100 * <0'l

Ściana III 0,25 0,25 0,04 115 8r7 >100 * <001

Sciana IV 0,25 1 0,16 0'5 8r7 >100 * <0ol

Podłoga 0,Ż5 0,05 0,01 1r0 8r7 >100* <0r1

Sufit 0,05 I 0003 115 8r7 >100 * <0r1

Promieniowanie rozproszone przez tkankę Cl i beton Cz

*Grubośc osłony Pb nie jest określonaw' PN-86/J-80a0] ('-0,] łnm Pb ) pou)yżej

wartośCi Ct > l00 dla łłcłpięcia 70 KI,/

*,Gnłbośc osłony Pb nie jest okreśłana w PN-86/J-B0aaI ( <0,I młn Pb ) powyżej ulartości
Cz .>= 500 dla napięcia 70 KV

Osłona
Czas I D Cz Ph

tot-r"J U T t {*r"J Im] tpcvl SpGy m'1mA't ha l fmm/

Sciana I

Cą
\o

0,Ż5 0,25 0,04 >305 807 > 500x <0,1

Sciana II 0,25 0,Ż5 0,04 >5,0 8r7 > 500* <001

Sciana III aoŻ5 0025 0,04 >lo5 817 > 500* <0ol

Sciana IV 4,25 1 0016 >005 817 > 500* <0ol

Podłoga 0,25 0,05 0,01 >100 8r7 > 500x <001

Sufit 0,05 1 s,03 1r5 8r7 > 500x <001



I. Sciana nr I wewnęlTzna _ ściana z eegĘł gr. 20 cm + 7,5 cm barytotynk, osłonność
własna równoważna jest wersfil,ie dowiu o grubości nie mniejszej niż 3,5 mm Pb

k <10

wyliczona osłonność Pb < orlmm

Ct > 100 (pGy ' m2 ' *4-t 6t ,

wyliczona osłonność Pb <Dr|mm

C2 > 5oo (pcy ' m2 ' mA-I h-l )

wyliczona osłonność Pb < 0r1mm

Ż. Ściana nr II
osłonność własna
3,5 mm Pb

łłewnętrzna _ śeiana z cegb, gr.
równoważna jest wurstwie ołowiu

20 cm + 1,5 cm barytotynk,
o grubości nie mniejszej niż

k <10

wyliczona osłonność Pb <0r1mm

Ct > 100 (pGy ' m2 ' *4't ' 6t ,

wyliczana osłonność Pb <0r1"mm

Cz > 500 (pcy ' m2 ' *4-l ' pł ,

wyłiczona osłonność Pb <Urlmm
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3. Sciana nr III wewnętrzna _ śeiana z cegły gr. 20 cm + 7'5 cm barytotynk, osłonność własna
równoważna jest wgrstwie ołowiu o głubości nie mniejszej niż 3,5 łnm Pb

k <10

wyliczona osłonność Pb <0,,lmm

Cl >100(pcy' m2' *4-l' ę,

wyliczona osłonność Pb <0r1mm

Cz > 500 (pGy ' m2 ' *4-t ' hr't ,

wyliczona osłonność Pb <0r1mm

4. Sciana nr IV wewnętrzna _ ściunu z cegĘ gr. 20 em * 7,5 cm barytotynk, osłonność
włusna równoważnu jest warstwie ołnyiu o grubości nie mniejszej niż 3,5 mm Pb

k <10

wyłiczona osłonność Pb <Urlmm

Ct > 100 (pcy ' m2 ' *4't hr-t ,

wyliczona osłonność Pb <0,1mm

Cz > 500 (pcy' m2' *4-t' 6t,

wyliczona osłonność Pb <0rlmm
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Suftt z p$ł prefabrykowanych żelbeton gr. 28 cm - osłonność własna równoważna
jest wantwie ołowiu o grubości 4,1 mm Pb

k <10

wyliczona osłonność Pb <0r1mm

Cl > 100 (pGy ' m2 ' *4-l ' 7rł ,
wyliczona asłonność Pb <ar|mm

Cz > 500 (pGy ' m2 ' mA-1' h-I )

wyliczona osłonność Pb <orlmm

Podłoga z płyt prefabrykowanych żelbeton gr.
jest warstwie ołowiu o głubości 4,I mm Pb

28 cm osłonnaść własna równoważna

k <10

wyłiczona osłonność Pb <orLmm

C1 > 100 (pGy ' m2 ' *4-t P-t ,
wyliczona osłonność Pb <orlmm

Cz > 500 (pGy ' m2 ' mA-I h-1 )

wyłiczona osłonność Pb <orlmm



WNIOSKI

osłony obliezone dla poszczególnych ścian , podłogi i sujitu:

- ściana nr I -wyliczona osłonność jest mniejsza niż istniejqca.
Grabość ściany stanowi wystarczajqcq osłonę, nie wymaga

do datkowy c h zub ezp i ec ze ń

- ścianu nr II - wyliczonfi osłonność jest mniejszu niż istniejqca.
Grabość ściany stunowi wystarczujqcq osłonę, nie wymaga

do datkowy c h zab ezp ie c zeń

- ściana nr III - wyliczona osłonność jest mniejsza niż istniejqca
Grubość ściany stanowi wystarczajqcq osłonę, nie wymaga

d o dutk owy c h zab ezpie c ze ń

- ściunu nr IV - wyliczona osłonność jest mniejsza niż istniejqca
Grubość ściuny stanowi wystarczajqcq osłonę, nie wymuga

do datkowy c h zub ezp i e c ze ń

- saJił - wyliczonu osłonność jesł mniejsza niż istniejqcu.
Grubość stropu stunowi wystarczujqcq osłonę, nie wymugu

do datkowy c h zub ezpieczeń

- podłogu - wyliczona osłonność jest mniejszu niż istniejqcu.
Grabość podlogi stunowi wystarczajqcq osłonę, nie wymugu

do datkowy c h zab ezp ie c ze ń

Istniejqce drzwi do gabinetu rtg i okienko sterowni (o osłonności
odpowiudajqcej 2 mm Pb) stanowiq wystarczajqce zabezpieczenie.
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